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LANDWIRTSCHAFT

== SACHSEN
UND GEOLOGIE

Die Totale Mischration (TMR) - @grarhEUtE

Moglichkeiten und Grenzen eines 25-jahrigen Verfahrens
Olaf Steinhofel &. Markus Pahlke .
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25 (5 O]_]ahl‘e TMR LANDESAMT FUR UMWELT

LANDWIRTSCHAFT

Was Spricht d(]fl:il" ? UND GEOLOGIE

N~ Freistaa
SACHSEN
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PANSENPHYSIOLOGIE

FUTTERAUFNAHME

Futterselektion pH-Wert
(Futterwert, Akzeptanz) (ausgeglichen, 24 h ad libitum)
Grobfutterverdrangung StrukturwirksamkKkeit
(Grenzbereiche)

(Kraftfuttergaben)
: nitat (,Dynamik)
bau &. Synthese)

Sequentierte TMR
Fltterung Flitterung

g ‘L 1l ey Jx t‘ ¥t u" ’ ‘vaﬁ‘
WY LA ﬂﬁvﬁ‘ww’fﬂ.ﬂ \!W Tl Y

g .
+ Garsteiner (2014)

- ol —

KQNTROLLE /

ar » automatisch)

Retrospektive Marktwirtschaft
(Erinnerung / Datenspeicher) (FM-Markt, Nebenprodukte)
Arbeitsmarkt

(Arbeitserschwernis, -sicherheit, -
schutz, -komfort)
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PRAZISIONRISIKEN
GRUPPENZWANG Additivitit / Interaktionen
Gruppen- / Phasenfiitterung (Analytik, Stabilitit, TM-Gehalt)

(Luxuskonsum KF » Verfettung ,
Mobilisation, Kraftfutteraufwand

Eintrags- / Austragsgenauigkeit
(fremd /eigen /automatisch)

keine Individualitat) Mischgenauigkeit
Umstellungsstress (Mischbauart, -dauer, Futterstruktur)
(Rangkampfe, BCS, Leistung, Wiederholbarkeit

Fruchtbarkeit, Futterwertspriinge
Rationsgruppen)
Fiitterungsfehler fir alle

(immer neue Mischungen > Fehler
steigt » retrospektive Wertung,
Probenahme)
Futterselektion
(Kompromiss Struktur)

STRUKTURWANDEL

Grobfutterentnahme HYGIENERISIKEN
(Frasen, Schneiden, Reifden) Abrieb
Mischen (Verkaufslack, Metalloxide)
(System, Schneckenzahl, Messer, Futtermittelspezifische
Gegenschneiden, Zeit, Struktur FM) Restriktionen
(Futtermittelsachkunde)
ASTA / Restfutter

(Futterlager, Mischung, Bauart,
Vermischung Feucht-/Trockenfutter)
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LANDWIRTSCHAFT | == SACHSEN
Masse oder Klasse 7?7 UNpaEoLoGE | == @orarheute

[ ie Zahlen (PLZaktuell)
I > 100 Hersteller mit knapp 800 verschiedenen Modellen
I ~2.500gezogene Mischwagen /~ 240 Selbstfahrer

I Die Umfragg(DLG 2013 in ~700 Betrieben)

I Ranking: Siloking, Strautmann, BvL, Keenan, Trioliet, Kuhn,
Walker, Sgariboldi, Faresin, ...

I Maschinenalter in der Befragung: @ 7 Jahre

I Befiillung: 34 Fremdbefiiller, % Selbstbefiiller

I Bauart: 70 % Vertikal, 18 % Horizontal und 12 % Paddel
I Der Kiuferblick (Umfrage zur Eurotier 2004: 5.500 Landwirte) — ~

3 Der Marktin Zahlen avoesavrrir umwerr | g Freistaat

3Wo -
Kntrll‘
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Heutlger Mafdstab LANDES%L\mDFVSII]%Q UMWELT 5 E?&SE?H -

Erfolg oder Misserfolg UNDGEOLOGEE | = @ararheute

25 Jahre Totale Mischration

1. Beste Moglichkeit der 2. Offenbarung von
Fiitterungskontrolle Grenzen der Technik

15 Jahre ,Messnetz Futtermittel” - 15 Jahre ,Vergleichende Tests zur

Splegelblld unserer Fﬁtterung PréZiSion, StFUkturverénderung,
Unbedenklichkeit”

56 Flutterungssysteme im Test

2000 4 gezogene (Paddel, Vertikal, Horizontal 2+3)
2002 7  gezogene Vertikalmischer
2004 6  selbstfahrende Frasmischwagen
2005 7  Siloentnahmetechniken
2006 7  selbstfahrende Frasmischwagen
2008 5  selbstfahrende Frasmischwagen
2009 5  gezogene Vertikalmischer
> 2009 4 selbstfahrende Frasmischwagen
o0 E L cgniase 2011 5  selbstfahrende Frasmischwagen
-9 o006l 4 F g
‘?Qmau““"‘“ . DLG-Testzentrum Grof3- 2013 6 selbstfahrende Frasmischwagen
gein s
i E Umstadt
Priifberichte fiir
Einzelfahrzeuge

4.721 sachsische TMR ,;,4.201¢

~20 x seit 15 Jahren
http://www.dlg.org
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a ) » LANDWIRTSCHAFT
afsstab Tiererndhrung UND GEOLOGIE

=== Lreistaat
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—  @grarheute

Prazision

Einzug
<+/-59% je Grob- / Saftfutter ™ /< +/- 10 % Konzentrat ™

Austrag

<+/-20% TMR™

Mischen
Makronéihrstoffe: < + / - 2 kg Milch teer (NEL, Protein, Ca, P, Mg, Na)
Mikronahrstoffe: < +/- 30 % von Vorgabe™ (Cu, Zn, Mn)

Wiederkiuergerechtheit Unbedenklichkeit

Restfutteransammlung im Mischer
Anschnitt bis Tro max. 3 % Restfutternachweis™

<4 %@y, technisch bedingte Zunahme Kontaminationen, Abrieb, Schmutz
an Teilchen < 8 mm je kg TM Nahe ,,Null“-Tolleranz
Aerobe Stabilitit
max. - 0,5 Tage ASTA entnommenes Gut
max. +1,5° Kin 20 h in 20 cm Anschnitttiefe
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Handwerkzeug LANDESAMT FUR UMWELT

P e ['TCiStaat
") Probenahme aus TMR D oo | = SAGCg]:aSrE]e\Iute
1. 2 3.
Absperren der Kiihe 50 cm Abgrenzung 3 ,Messpunkte” je
saubere Folie als Unterlage Futtertisch

. Reduzieren auf 1-1,5 kg ™ Endprobe

.

<
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MENSCH TMR

bk EaYalk & 4 Y Ya¥%Y"FN

5 Die Mischung macht's [ANDESAMT FUR UMWELT

! LANDWIRTSCHAFT
200 Referenzbetriebe UND GEOLOGIE

VEREDLUNGSKOMPETENZ FUTTEREINZUG

7 - Befiillgenauigkeit Stroh
g - ol 0 1.400 £3:3
a 4., om 3 ; ==k g max. theor. TM-Aufnahme
7 - g7 08 o : g 0: 0, 0, z' 05| o8l 07 06 08l o, P 1.200 24,0
6 o8l 28 ) : ‘N 07 06l 07 06 08| 0, a‘ S
1 2 Misc er
5 - ] ! EEEE ! 1 Mineralfutter 1.000 I S
1 Energiekonzentrate
4 - ] : FEEEER ' PP EE ] 1 Proteinkonzentrate 800 21,0
3 -03 02 ,3 o2 04 %% 02 03 03 F o 02 53 04 Saftfutter
P 1 ‘ 1 ‘“ q ," 1 Grobfutter 600 19,5
1 72, 2, ; ¥ 2 z, 4 2,. 400 18,0
0 = 4 E E 3 A 4 i i i E 3 i
B R AU RS R SR LI 200 16,5
0 15.0
@ 7 Futtermittel in Sachsens TMR 80 Tage gleiche Rationsvorgabe
Tendenz eher fallend + 50 bis 1.100 % Stroh
Nebenprodukte eher die Ausnahme 18,5 - 23,2 kg TM-Aufnahme theor
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&» Mensch & TMR

Versorgung der Tiere

MENSCH

TaPFPFYT &2

ENERGIEBILANZ

(o))
o

N
o
|

20 -

60

*

% NEL-Bedarf : NEL-
Angebot
o

kg Milch / Kuh und Tag

Drunter &. Driiber (Toleranz +/- 10%)
< 30 kg Milch = 73 positive EB
> 30 kg Milch = 1% negative EB

5,0
45

4,0 -

3,5
3,0
2,5
2,0
1,5
1,0

0,5
0,0

=== Lreistaat

== SACHSEN
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TMR

Y Ya¥TWNFyz

MISCHGENAUIGKEIT

theor. Milcherzeugungswerte (Mittel NEL, nRP, Ca, P)

LANDESAMT FUR UMWELT
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

absol.
== Abweichung

| Prazision

7 I I I I I I 25 % unter Norm (Testbedingungen)

Getestete Futtermischwagen

Ohne Anrechnung des Beftllfehlers !

Kompensationsgeschift 2?
Y der TMR-Wagen > 2 Kg Milch theor
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Umweltwirkungen D GEOLOGIE Spég]::rﬁyute

MENSCH TECHNIK

t  h mbh R aYalk i

Prazision LANDESAMT FUR UMWELT Freistaat
4

PROTEIN / PHOSPHOR sianzg/ kb +d SPURENELEMENTE

1400 ———
1,300 1+
1200
1,100

<™ 1000

o 0,800

= 0,400

E’n,mn-----

‘En,ann-..v.‘

% 0,500 BRAAK

0 0400 -3 b
0,300 1“5k A
0,200 B
0,100 4-=-
0,000

g N-Bedarf: N-Angebot je
Kuh und Tag

kg Milch/ Kuh und Tag

kg Milch je Kuh und Tag 2 3 4 5 B 78 B AN 25T DN
Wohlstand (Tolleranz +/-10 g) Unvermogen
97 % N-Uberschuss (Sachsen 10.950 t N / Jahr) 11 Betriebe / 20 Tage /gleiche Ration
75 % P-Uberschuss (Sachsen 1.025 tP / Jahr) (7 % unter Norm / 31 % iiber zuladssigen

Hochstwert, 3 Werte in toxischem Bereich)
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&» Mensch & TMR

Pansengesundheit

MENSCH

TEIYY AP
TN B4 TFY 0 L

STARKE &. ZUCKER

500

=
HA00 ¢ S

* R?=0,1042

‘00

w
™S
|

&. Zucker / k

N

(=]

o
|

g Starke
=
(=)
)
*

o

T

35 43

37 39 a1
kg Milch / Kuh und Tag

Saureiiberschuss
~ 12 HL-TMR uber 280 g / kg TMR,

=== Lreistaat

== SACHSEN
—  @grarheute

TECHNIK

T YT ATYYWD
H BN =N IFI B B¥

PARTIKELVERLUST < 8 mm

LANDESAMT FUR UMWELT
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

Frise <

Fraswalze

Silokamm
Greifschaufel
Blockschneider, Schneidschild
Freifall
Vertikal (2-Schnecken)
Vertikal (1-Schnecken)

Horizontal (4-Schnecken)

Horizontal (3-Schnecken)

Horizontal (2-Schnecken)

Horizontal (1-Schnecken)

0 20 40 60 SID 100 120
Zuwachs an Futterpartikeln < 8 mm (g/kg TM)

Strukturmangel
~ 15 TMR > 50 % Partikel < 8 mm
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] LANDESAMT FUR UMWELT N Freistaat
Tt Slloeptnahme LANDWIRTSCHAFT §2f&1451§]\|
.\ XXL verschiedene Systeme UND GEOLOGIE

€& grarheute

& Hauptproblem ,Frasen”

& . Messerzahl auf der der Frase

Messerscharfe (Alter)

Messerkrimmung

| * Messeranordnung auf Trommel

.+ Geometrie der Trommel

. * Frasdauer (Frasleistung ?)

* Anordnung Fraskanals (mittig, seitlich)

| « Abflussgeschwindigkeit Fraskanal (Kanaldurchmesser, Band- und
Kettengeschwindigkeit)

Y, Kann man wissen, nutzt aber nicht viel !!
i = Es hilft nur testen.

4 . e
it . s _ <w N s T :
-y i <&;¢ﬁ‘:‘{ Sy e
= A"m‘_’-:&‘;;. N .
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| Andel‘ung bei Druck aoesavr ror umwerr

R LANDWIRTSCHAFT
Reaktion der Hersteller i GO
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Schneidschild

u\illlhll‘lu /‘  ¢ :

P
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i Micchhaon

Silierversuch ,,Zuckerriiben-Grassilage-Mischsilierung“ {SEN
am 05.10.17 Kollitsch arheute

\
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[{§ ..
LANDESAMT FUR UMWELT W~ Freistaat
practgmenethel 77 vy | &SR e
aradigmenwecnsei r:: @grarheUte
Das PrinZip (Dr. Niels Bastian Kristensen, 2016) 0/0Vel‘anderungSlebantellezur ':;l sgangs TMR
EINWEICHPHASE: Kraftfutter 8-12 h B 200 s
einweichen (H,0=0,5-1:1) B 000 20

CTDITTIIDIEDITNICCDLIACE. . ~C o. BB (12,3 %0 THM)

Die fiir mich offenen Fragen
Verhalten im Grenzbereich der Strukturwirksamkeit (Jede Ration ?)
Technikverschleifs (Wie lange macht der Wagen das mit ?)
Arbeitswirtschaft (Wieviel kostet es wirklich ?)
Blockierung Maschine durch Einweichphase tiber Nacht (Mehrere Leistungsgruppen 2)
Hygiene — warme Jahreszeit (Wie reagieren instabile Futterkomponenten?)
Saft- / Feuchtfuttermittel (Biertreber, Pressschnitzel etc. ?)

Erfahrungen vorwiegend vom , Erfinder” verbreitet
D — I 70 DESSCIC ruLLleiIciiiZICllZ

untrennbar KF &.GF =» konstanter Pansen-pH
Milcherzeugungswert Ration = reale Leistung
gleichmafdige Kotkonsistenz
Kein ,Tunnelfraf3“=» hohere ASTA

immer gleiches Futterangebot / ,ruhige“ Herden
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MenSCh &l TMR LANDESAMT FUR UMWELT ‘ o Freistaat

Eisen als Mengenelement e | 4 Spé?g]::rﬁyu to

»Schmirgeleffekt”

07 oo o ~ ZIRMITTEL
° X Bluckschnmder X Frase :
= 25 ; :
o
7]
£ 20
O
14
o 15
r
S 10
2
i
o 9
D | | | ; ;
FURRSROIR 0 50 100 150 200 250
. ! g Rohasche kg Trockenmasse .
Eisenge enoxid
in 15 Jahren fast verdoppelt reichert sich an

(%2 Kupferverwertung ab 400 mg)
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: ) LANDWIRTSCHAFT | == SACHSEN
Entnahme hinterldsst Spuren ~ vwcrowae | = ggrarhayte

IR -10000700.030

Hintel‘m AnSChnitt LANDESAMT FUR UMWELT ‘ == Freistaat

22,5 - Frisentnahme

Entnahme mit Blockschneider

—
g
£ B
= =
E.-C.‘
S o
OG
<
= &
-.—|U)
O ©

o

17,5||IIIIIIIIIII I I
0 2 4 6 8 10121416 18 20

20 h nach der letzten Entnahme
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Die Zukunft  wespiaoos ) WSy
Alles ,,automatisch“ besser? UND GEOLOGIE @grarheute

~ 1.000 Anlagen in Deutschland / Tendenz

e Gleiche Grundbausteine (Mischen, Entnahme, Transport,
Verteilung) 21 Gleiche Probleme ??

o Automatische Zufuhr Futtermittel =
Reduzierung Sllbj ektiver Fehler ?? (wenn TM angepasst)

Lagerung Bevorratung/Zwischenlager Transport und Verteilen

Entnahme und Transport Mischen : Nachsch?eben
e Separate &. hdufigere Zugabe Kraft-/ Mlneral A Y i B
futter @ kleinere Mengen => grofRerer Fehler?  “wa™ == [ " Ty

; (Il e A— & " @ A

eVorratsbehaltern Silage / Saftfutter = - ’ff T Yl R |
Schimmel &. Hefen durch hohere Instabilitat?? * ¢ 1" & ,,,,;‘,;,_,_:'q V)

‘ 1l s Stationarer Mischer — @
e Langere Wege = starkere Entmischung ?? e P et M -
™ - . Kantefilong |y, _{ i [ E— (&0

movierFutemischer Haidn et al., 20 3
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2 5 ]ahre TMR LANDESAMT FUR UMWELT

< o . LANDWIRTSCHAFT
™7 4 gute Griinde zum Feiern UND GEOLOGIE

L [ =
! gt TN
e 13y g

piegelild : il Handwerkzeug _

Freistaat

== SACHSEN
Jgrarheute

Ein wesentlicher Meilenstein Bestes Instrument zur
der Milchleistungsentwicklung % Umsetzung moderner

der letzten 25 ]ahre Tiererndahrung (Optimierung,
<( Dynamlk Restriktionen) .

WENKE FUR EINLADI%IN(G?UI?I%LZQQQQE

Unabhanglgkelt \ Futterungskontrolle

\

Optimalsten System zur Veredlung Bestes Instrument zur Kontrolle
von betriebseigenen und regionalen fur Tier, Umwelt, Verbraucher-

Futtermitteln. schutz &. Effizienzsteigerung. I
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